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Hydrodynamischer Drehmomentwandler 

Die Erfindung bezieht sich auf einen hydrodynamischen 
Drehmomentwandler nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 
naher definierten Art. 

Gattungsgemafte hydrodynamische Drehmomentwandler wei- 
sen ein Wandlergehause auf, welches mit einer Antriebsma- 
schine in Verbindung steht. Die Antriebsmaschine bzw. das 
Wandlergehause bildet den Antrieb und treibt ein Pumpenrad 
an. Das Turbinenrad bildet den Abtrieb und ist vorzugsweise 
mit einem lastschaltbaren Getriebe, insbesondere fur Ar- 
beitsmaschinen, wie beispielsweise Radlader oder Stapler, 
verbunden. Das Pumpenlauf rad ist uber eine Kupplung mit dem 
Antrieb verbindbar. 

Die DE 195 21 458 Al offenbart eine elektrohydrauli- 
sche Steuervorrichtung fur den Antrieb einer Maschine mit 
einem hydrodynamischen Drehmomentwandler, bei welchem das 
Pumpenlauf rad uber eine Kupplung mit dem Antrieb verbindbar 
ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen hydrodynamischen Drehmomentwandler, bei welchem das 
Pumpenlauf rad liber eine Kupplung mit dem Antrieb verbindbar 
ist, zu schaffen, bei welchem die Kupplung exakt ansteuer- 
bar ist. 

Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs auf weisenden, gattungsgemafien 
hydrodynamischen Drehmomentwandler gelost . 
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Erf indungsgemafi ist das Pumpenlaufrad iiber eine Kupp- 
lung mit dem Wandlergehause verbindbar, wobei die Betati- 
gungseinrichtung der Kupplung einen Kolben aufweist, auf 
welchen einerseits der Wandlerinnendruck und auf welchen 
andererseits der Betatigungsdruck der Kupplung wirkt. Je 
nachdem, welcher Druck uberwiegt, wird die Kupplung im 
Schlieft- oder Of f nungssinne betatigt. Die resultierende 
Kraft, welche auf den Kolben wirkt, ist die Differenz- 
druckraft zwischen dem Betatigungsdruck und dem Druck im 
Wandlergehause. Da der Druck im Wandlergehause je nach Be- 
triebsbedingungen des hydrodynamischen Drehmomentwandlers 
sich andert, kann die Kupplung nur exakt angesteuert wer- 
den, wenn der Betatigungsdruck den aktuellen Druck im Wand- 
lergehause beriicksichtigt . Hierzu wird der Druck im Wand- 
lergehause, vorzugsweise an einer Entnahmestelle in der 
Nahe des Kolbens der Betatigungseinrichtung der Kupplung, 
mit einem Drucksensor gemessen. Das Signal des Drucksensors 
wird einer elektronischen Steuervorrichtung zugefuhrt, wel^ 
che in Abhangigkeit dieses Drucks Steuersignale fur den 
Betatigungsdruck der Kupplung ausgibt. Vorzugsweise wird 
der Druck liber einen Drucksensor ermittelt, welcher in ei- 
nem ortsfesten Bauteil angeordnet ist. Vorzugsweise ist 
dieses ortsfeste Bauteil iiber eine Drehdurchf iihrung und 
eine Leitung mit dem Wandlerinnenraum verbunden. Vorzugs- 
weise mundet die Leitung in der Nahe des Kolbens innerhalb 
des Wandlergehauses. 

Es besteht auch die Moglichkeit, den Druck im Wandler- 
gehause iiber die Entnahmestelle einer hydraulischen Steuer- 
einheit zuzuftihren, welche in Abhangigkeit des Wandlerin- 
nendruckes den Betatigungsdruck der Kupplung ausgibt. 
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In einer weiteren Ausgestaltungsf orm kann der Kolben 
Durchbruche aufweisen, wodurch das Druckmittel, welches 
direkt auf den Kolben wirkt, den Druck an den Drucksensor 
ubermittelt. Vorzugsweise ist die Leitung zum Ubermitteln 
des Drucks innerhalb des Wandlergehauses angeordnet. 

In einer weiteren Ausgestaltungsf orm befindet sich in 
dem. ortsfesten Bauteil, in welchem der Drucksensor angeord- 
net ist, zusatzlich eine Bohrung, in welcher das Druckmit- 
tel in den Betatigungsraum der Kupplung geleitet wird, und 
zusatzlich kann sich. in dem ortsfesten Bauteil eine Bohrung 
befinden, durch welche Kuhlf lussigkeit in den Raum inner-- 
halb des Wandlergehauses geleitet wird und den Wandler per- 
manent zur Kuhlung durchstromt. 

In einer weiteren Ausgestaltungsf orm ist das ortsfeste 
Bauteil mit dem Stator des hydrodynamischen Drehmomentwand- 
lers verbunden. 

. Indem mit dem Drucksensor der aktuelle Innendruck, 
welcher auf den Kolben wirkt, ermittelt und einer elektro- 
nischen Steuereinheit zugefuhrt wird f besteht die Moglich- 
keit, den Betatigungsdruck in Abhangigkeit des Wandlerin- 
nendrucks zu verandern und dadurch die Kupplung prazise 
anzusteuern. 

Weitere Merkmale sind der Figuren-Beschreibung zu ent- 
nehmen. 
Es zeigen: 

^Fig. 1 einen Drehmomentwandler mit Durchbriichen im 
Kolben und 
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Fig. 2 



einen Drehmomentwandler mit einer Leitung im 
Wandlergehause . 



Fig. 1: 



Das Wandlergehause 1, welches mit einer nicht gezeig- 
ten Antriebsmaschine drehfest verbunden ist, ist uber eine 
Kupplung 2 mit dem Pumpenlauf rad 3 verbindbar. Das Turbi- 
nenrad 4 ist mit einer Welle 5 drehfest verbunden, welche 
den Abtrieb bildet und vorzugsweise mit einem lastschaltba- 
ren Getriebe verbunden ist. Uber eine Leitung 6 wird stan- 
dig Kiihlf lussigkeit in den Wandlerinnenraum 7 geleitet, 
wodurch in Abhangigkeit der Menge der Kuhlf lussigkeit und 
des Betriebszustands des hydrodynamischen Drehmomentwand- 
lers sich ein Druck im Wandlerinnenraum einstellt, welcher 
auf eine erste Seite 8 des Kolbens 9 der Betatigungsein- 
richtung der Kupplung 2 wirkt. Uber eine Druckzuf uhrung 10 
gelangt Druckmittel auf die zweite Seite 11 des Kolbens 9. 
Die Druckkraft, welche auf den Kolben 9 wirkt, ermittelt 
sich aus der Differenz zwischen der Druckkraft, welche auf 
die erste Seite 8, und der Druckkraft, welche auf die zwei- 
te Seite 11 des Kolbens 9 wirkt. Urn die Kupplung 2 exakt 
ansteuern zu konnen, ist die Druckkraft, welche auf die 
zweite Seite 11 wirkt, in Abhangigkeit der sich standig 
andernden Druckkraft, welche auf die erste Seite 8 wirkt, 
einzustellen. Hierftir ermittelt ein Drucksensor 12, welcher 
vorzugsweise in einem ortsfesten Bauteil 13 angeordnet ist, 
uber eine erste Leitung 14 eine Drehdurchf uhrung 15, eine 
zweite Leitung 16 sowie Durchbrliche 17 im Kolben 9 den 
Druck, welcher auf die erste Seite 8 des Kolbens 9 wirkt. 
Da die zweite Leitung 16 und die Durchbrliche 17 in unmit- 
telbarer Nahe und somit benachbart zur ersten Seite 8 ange- 
ordnet sind, kann der Drucksensor 12 den auf die erste Sei- 
te 8 wirkenden Druck exakt ermitteln. Vorzugsweise ist die 
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Leitung 6, die Druckzuf lihrung 10 , die Leitung 14 und der 
Drucksensor 12 innerhalb des ortsfesten Bauteils 13 ange- 
ordnet. 

Fig. 2: 

Der hydrodynamische Drehmomentwandler nach Fig. 2 ar- 
beitet in analoger Weise wie der Drehmomentwandler nach 
Fig. 1, wobei der Drehmomentwandler nach Fig. 2 die Kupp- 
lung 2 im Of f nungssinne dann betatigt, wenn der Wandlerin- 
nendruck, welcher auf die erste Seite 8 des Kolbens 9 
wirkt, grofter ist als der Betatigungsdruck, welcher auf die 
zweite Seite 11 des Kolbens 9 wirkt. Die Kupplung 2 nach 
Fig. 1 wird im Of f nungssinne betatigt, wenn der Betati- 
gungsdruck, welcher auf die zweite Seite 11 des Kolbens 9 
wirkt, den Betatigungsdruck, welcher auf die erste Seite 8 
des Kolbens 9 wirkt, ubersteigt. Ebenso benotigt der Kol- 
ben 9 in der Fig. 2 keine drehfeste Verbindung zum Wandler- 
gehause, da der Kolben 9 beim Schlieften der Kupplung 2 
gleichsinnige Drehrichtung wie die Lamelle der Kupplung 2 
aufweist. Somit ist es moglich, die Leitung 16 direkt in 
den Druckraum, welcher auf die erste Seite 8 des Kolbens 9 
wirkt, munden zu lassen, wodurch der Drucksensor 12 den 
Druck in diesem Raum ermitteln kann. Durchbriiche 17, wie im 
Kolben 9 der Fig. 1 dargestellt, werden nicht benotigt. 
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Patentans p'r u c h e 



1. Hydrodynamischer Drehmomentwandler, bei welchern. 
eine Kupplung (2) innerhalb eines Wandlergehauses (1) ange- 
ordnet ist, welche ein Pumpenlauf rad (3) mit einem Antrieb, 
insbesondere einer Antriebsmaschine, verbindet und bei wel- 
chern ein Turbinenlauf rad (4) den Abtrieb bildet, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein Drucksensor (12) 
den Druck innerhalb des Wandlergehause (1) ermittelt. 

2. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kupp- 
lung (2) von einer Betatigungseinrichtung mit einem Kol- 
ben (9) betatigt wird, wobei auf den Kolben (9) einerseits 
der Druck innerhalb des Wandlergehauses (1) und anderer- 
seits ein Betatigungsdruck wirkt. 

3. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Wandler- 
gehause (1) eine Leitung (16) aufweist, uber welche der 
Wandlerinnendruck uber eine Drehdurchf iihrung (15) zu orts- 
festen Bauteilen (13) gelangt r in welchen der Drucksen- 
sor (12) angeordnet ist. 

4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Kol- 
ben (9) mindestens einen Durchbruch (17) aufweist, uber 
welchen der Wandlerinnendruck zur Leitung (16) gelangt. 
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5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Druck- 
sensor (12) in einem ortsfesten Bauteil (13) angeordnet 
ist . 

6. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass das ortsfes- 
te Bauteil (13) mit einem Stator des Drehmomentwandlers 
verbunden ist . 

7. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Druckzu- 
fuhrung (10) zu einer Betatigungseinrichtung der Kupp- 
lung (2) sowie die Kiihlf liissigkeitszuf uhrung (6) im orts- 
festen Bauteil (13) angeordnet sind. 

8. Hydrodynamischer Drehmomentwandler, bei welchem 
eine Kupplung (2) innerhalb eines Wandlergehauses (1) ange- 
ordnet ist, welche ein Pumpenlauf rad (3) mit einem Antrieb 
verbindet, und bei welchem ein Turbinenlauf rad (4) den Ab- 
trieb bildet, dadurch gekennzeichnet , 

dass ein Druck innerhalb des Wandlergehauses (1) uber eine 
Entnahmestelle einer hydraulischen Steuereinheit zugefuhrt 
wird, welche in Abhangigkeit des Druckes im Wandlergehau- 
se (1) einen Betatigungsdruck der Kupplung (2) steuert . 
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Zusammenf as sung 

Hydrodynamischer Drehmomentwandler 

Um eine Kupplung, welche innerhalb eines Wandlergehau- 
ses (1) angeordnet ist und, um das Wandlergehause (1) mit 
dem Pumpenlauf rad verbindend, exakt ansteuern zu konnen, 
wird der Wandlerinnendruck, welcher auf den Kolben (9) der 
Betatigungseinrichtung der Kupplung (2) wirkt, von einem 
Drucksensor (12) ermittelt und der Betatigungsdruck, wel- 
cher in entgegengesetzter Richtung auf den Kolben (9) 
wirkt, entsprechend eingestellt. 

Fig. 2 



